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Saannollisen kuusikulmion
piirtdminen geometrisesti on help-
poa: tarvitsee vain erottaa ympy-
ran kehalta kuusi sateen pituista ja-
naa. Kun karkipisteiden lukumaéa-
réda vahennetaan yhdella ja yrite-
taan konstruoida viisikulmio, tehta-
va mutkistuu.

Saannollisen  viisikulmion
piirtamisessa hyddynnetaan kul-
taista leikkausta. Jana b on kultai-
sen leikkauksen suhteessa janaan
a, jos janan a—b suhde janaan b
on yhté suuri kuin janan b suhde
janaan a. Suhteelle saadaan nu-
meerinen arvo, kun asetetaan

a=1 ja ratkaistaan verranto
a-b_b
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Talldin saadaan toisen as-
teen yhtalo

b? +b-1=0,
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josta b:n arvoksi tulee rat-
kaisukaavalla
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Tarkastellaan oheisen ku-
van mukaista ympyréan sisaan piir-
rettya saannollista viisikulmiota
ABCDE ja yritetaan aluksi osoit-
taa, ettd kolmiot ABCF ja AACE
ovat yhdenmuotoisia.

Kolmio AACE on tasakylkinen,
ovathan sen sivut saman pituisia
viisikulmion lavist&jia. Sen huippu-
kulman OACE suuruus on 36°, sil-
la kyseista kehakulmaa vastaava
keskuskulma COAPE on viidesosa
taysikulmasta eli 72°. Kulma
OCEB on luonnollisesti yhta suuri
kuin kulma OACE, joten kulman
OEFC suuruus on 180°-2(36°
=108°. Kulman OCFB suuruudek-
si saadaan siis 180°-108°=72°,
joka on sama kuin vastinkulman
OCEA asteluku. Kulma OFBC on
yhta suuri kuin kulma OEAC eli
72°. Kolmioilla OBCF ja OACE on
siis kaksi yhtad suurta vastinkul-
maa, joten ne ovat yhdenmuotoi-

tainen

set.
_Merkitaén |AC|=[BE|=aja
‘BC‘ = AE‘ =b. Koska symmetrian
perusteella ‘ﬁ‘ = ‘ﬁ‘ =‘W‘, janan
BF pituus on a-b. Nyt voidaan
muodostaa yhdenmuotoisten kol-
mioiden sivuista verranto (1) — vii-
sikulmion sivu on siis kultaisen leik-
kauksen suhteessa lavistajaan!
Lisaksi voidaan todeta, etta "kultai-
sessa kolmiossa” eli tasakylkisessa
kolmiossa, jonka huippukulma on
36°, kanta on kultaisen leikkauk-
sen suhteessa kylkeen.

Tutkitaan seuraavaksi viisi-
kulmion lahisukulaista, saannollis-
ta kymmenkulmiota.
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Koska kulma [OBPA on kym-
menesosa taysikulmasta eli 36°,
kolmio AABP on "kultainen kol-
mio”. Kun siirretéan kymmenkul-
mion sivu AB janalle AP (joka on
monikulmion ympari piirretyn ym-
pyran sédde), huomataan eréas tapa
piirtda viisikulmio. Jos nimittéin
onnistutaan jakamaan ympyran
sade kultaisen leikkauksen suhtees-
sa, on helppoa piirtad sdannolli-
nen kymmenkulmio — ja poista-
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malla joka toinen kymmenkulmi-
on karkipiste saadaan saannolli-
nen viisikulmio.

Tuumasta toimeen eli harp-
pi ja viivoitin kateen ja piirtaméaan.
Geometrisen piirtamisen perustei-
ta en tassa kasittele, koska ne 16yty-
véat geometrian oppikirjoista. Aluk-
si piirretaan ympyra P ja pienempi
ympyra Q, jonka halkaisija on P:n
sade, ja joka sivuaa P:n sidetta
P:n kehalla. Tata varten puolite-
taan ympyran P sade ja piirretaan
sille normaali kehan pisteen X
kautta. Ympyran Q keskipiste on
talla normaalilla, ympyréan P sa-
teen puolikkaan etaisyydella pis-
teesta X.
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Tarkastellaan kuviota, joka
syntyy, kun piirretaén ympyroéiden
P ja Q keskipisteiden kautta kulke-
va suora.
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Olkoon ympyran P sade Z2a.
JananP, Q, pituus saadaan Pytha-
goraan lauseella: se on

,I(Za)z +a? =/5a.

JananP, A pituudeksi tulee

V5a-a=(¥5-1)a.  (5)

(4)

Lasketaan janan P, A suh-

de janaan AB:
(V5-1)a_~5-1
= . (6)
2a 2

Janat ovat kultaisen leik-
kauksen suhteessa.

Nyt on saatu aikaan kultai-
sen leikkauksen suhde. Se taytyy
vain projisoida ympyran P sateel-
le, niin ongelma on ratkaistu.
Tama tehdaén siten, ettd piirre-
taan suora pisteiden B ja X kautta,

sekéa sen kanssa yhdensuuntainen
suora, joka kulkee pisteen A kaut-
ta. Seuraavaksi isketdédn harpin
karki pisteeseen X, otetaan séteek-
si XA'ja piirretaan ympyra. Yhdis-
tamalla ympyran P ja uuden ympy-
ran leikkauspisteet saadaan saan-
néllisen viisikulmion sivu. Kun ero-
tetaan harpilla sen pituisia patkia
ympyran kehaltd, saadaan koko-
nainen saannoéllinen viisikulmio.

Teemu Varis

Kultainen leikkaus lat. se tio aurea a
aa a a aa a
b aa a a a aa
aa a a a a a
a a a aa E a a a
aa aa A Elementa
a a
a a E a aa a
Fb a aa Fy F, F,; F,, a
a a a a
a a a a a a
a a a a aa a a
a aa a a a a
a aaa aa a a
aa aa a a a a a
a a
a a a aa a
a
aa aa a aa a a a
A a a aaa aa
aaa a a a
aa a aa
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